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Untersuchungsgegenstand sind romische Baukeramikfunde, die aufgrund ihrer mittels WD-RFA
bestimmten Materialzusammensetzung als Produkte der Heeresziegelei von Frankfurt-Nied erkannt
wurden. Es handelt sich um eine Teilmenge (n = 137) in gleicher Weise geochemisch untersuchter

Ziegel (DOLATA 2000) aus dem nordlichen Teil der romischen Provinz Obergermanien (rn = 613).

Forschungsziel: Bei der archéologischen Erforschung von Bauwerken, die mit Baumaterialien er-
richtet wurden, die Herstellermarken romischer Truppenkorper aufweisen, kommt den Ziegelstempeln
aus Frankfurt-Nied besondere Bedeutung zu. Weit iiber 500 Stempeltypen und noch mehr Varianten
von Ziegelstempeln der 22. Legion aus dem 2. Jh. n.Chr. sind bekannt (DOLATA 2001). Die Mehrzahl
ist der Produktion von Frankfurt-Nied zuzuweisen. Es ist beabsichtigt, detaillierte Kenntnis iiber
gleichartiges und zeitgleiches Fundmaterial zu gewinnen; materialanalytische Untersuchungen der
Ziegeleiprodukte fithren dabei zur Identifizierung von Produktionszusammenhéngen. Mit den Me-
thoden der Archéologie wird dann der primére Beschaffungskontext zu rekonstruieren sein.

Die hochdimensionalen Analysenergebnisse werden in einem Plot der 1. (= 49,4% der Varianz)
und 2. Hauptkomponente (= 21,7% der Varianz) visualisiert. Es finden also 71,1% der Varianz der
Daten Beriicksichtigung. Zur Aufkliarung der mathematisch-statistisch festgestellten Binnenstruktur
dieser Daten (Bartel et al. 2002; Mucha et al. 2003)) wurden archdologische Priiffdlle markiert. Auf

diese Weise kann die historische Relevanz ermittelt werden.

Statistische Mafzahlen fiir Baukeramik aus Frankfurt-Nied {n=137)
Oxide (%) Sio, Tig, A0, Fe,0s MnO MgO Cad Ma,O K0
Mittehwert 7243 17 16,94 4,77 0,04 0,92 0,66 0.24 2,18
Yarianz 7.8 0.1 3.8 1,73 0 0,04 0,14 0,01 0,14
Minimum 54,26 0,8a 11,34 2,72 0,01 0% 0,18 0,m 1,14
Maximum g81.1 205y 251 9,97 0,14 1.68 346 0,69 3,63
Element {ppm) Y Cr i n Rb Sr Y r M Ba
Mittehwert 94,72 164,91 51,08 51,91 117 64 134,44 34,22 291,37 39,260 43369
Varianz 263,82 2065,81 42307 471458 44306 558,54 13,85 960,53 78,8 420266
Minimurm 61 a0 24 15 69 67 27 27 16 256
Maximum 147 323 123 124 175 263 49 363 55 798

Priiffall 1 umfasst elf Materialanalysen von Ziegeln mit Stempeln der legio XXII Primigenia, und

zwar vier und sieben jeweils in einem Ziegelplattengrab aus der Mainzer Griberstra3e nach Weisenau



vergesellschaftete. Diese eng datierten Ziegel mit Stempeln der sogenannten Namen- und Namenbe-
gleitstempelgruppe entstammen mit grofiter Wahrscheinlichkeit dem gleichen Produktionslos und sind
auch in geochemischer Hinsicht sehr gleichartig. Priiffall 2 betrifft sechs Ziegelstempel der cohors I
Asturum. Obgleich diese seltenen Stempel in génzlich unterschiedlichen Zusammenhéngen am Ziege-
leiort Frankfurt-Nied und in Frankfurt-Heddernheim gefunden wurden, stellen sie eine homogene und
gut trennbare Teilmenge dar. Die Ziegelproduktion dieses Auxiliarverbandes in Frankfurt-Nied diirfte
zeitlich eng begrenzt sein. Drei Ziegelstempel der legio I Adiutrix (Priiffall 3) sind nach konventionel-
ler Datierung zwischen 83/85 und 85/86 in Frankfurt-Nied hergestellt worden. Fiir zwei Stempel der
legio VIII Augusta (Priiffall 4) gibt es bislang keine Moglichkeit einer zeitlichen Fixierung. Aufgrund
der sehr kleinen Anzahl zur Verfiigung stehender Proben und weil die geochemischen Profile weder
ausgesprochen homogen sind noch sich mit anderen untersuchten Proben gruppieren, verbietet sich
derzeit eine historische Bewertung des mathematischen Befundes. Uberaus typenreich ist das Spekt-
rum von Ziegelstempeln der legio XIIII Gemina, das aus Griinden der Truppendislokation zwischen
85/86 und 96/97 in Frankfurt-Nied Verwendung fand. Der Priiffall 5 umfasst 14 Ziegelstempel der 14.
Legion; eine Teilmenge davon fillt in der mathematischen Klassifikation mit den Ziegelstempeln der
legio XXI Rapax, (Priiffall 6 mit zwolf Proben) zusammen. Als Hypothese wird angenommen, dass
sich innerhalb des zeitlich bereits gut eingrenzbaren Produktionsaufkommens der 14. Legion in Frank-
furt-Nied auf geochemischem Weg Untergruppen isolieren lassen. In keramtechnischer Hinsicht wer-
den offenbar unterschiedliche Rohstoffvarietiten, Aufbereitungs- und Verarbeitungsrezepturen,
Brenntechniken und/oder chronologisch bzw. organisatorisch bedingte Werktraditionen erkennbar. Fiir
die historische Interpretation solchermaflen eingrenzbarer Baumaterialien, die sich mit Bauten des
Heeres und der Provinzialverwaltung an unterschiedlichen Fundorten verbinden, sind derart detaillier-
te Erkenntnisse durchaus von Bedeutung. In der Kombination mit anderen archéologischen Indizien

lassen sich Bauprogramme und Ausbaupriorititen fiir die Reichsgrenzsicherung herausarbeiten.
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Forschungsperspektive: Die Moglichkeit material- und warengruppeniibergreifender Analysenvergleiche
wird bei der bislang in Reihenuntersuchungen angewandten RFA von der Homogenitéit des Untersuchungsge-
genstandes und der Verfiigbarkeit von Probenmaterial fiir die nicht zerstérungsfreien Untersuchungen einge-
schriankt. Zwar war selbst eine laboriibergreifende Betrachtung von grobkeramischen Objekten (z. B. Amphoren
und Ziegel gemeinsam mit U. Ehmig, Frankfurt/M.) erfolgreich, die Konfrontation der Analysen von Ziegeln aus
Frankfurt-Nied mit Analysen von sog. Wetterauer Ware (rot bemalte Feinkeramik), Geféd3en und Lampen oder
auch sog. Firmalampen, die in Frankfurt-Nied produziert wurden, oder anderen modelgeformten Waren, ist der-
zeit von vorn herein aussichtslos. Aufgrund der Klein- und Feinheit der Objekte werden bislang von den Lampen
nur sehr kleine Proben ausgebohrt, um Schmelztabletten mit hoherer Verdiinnung herzustellen. Die Zahl und
Auswahl der konventionell mittels RFA gemessenen Elementgehalte ist so unterschiedlich, dass eine gemeinsa-
me Betrachtung nicht lohnt. Aktuell wird eine Untersuchungsreihe zur Messung mittels ICP-MS vorbereitet, bei
der auch ein erweitertes Spurenelementspektrum betrachtet wird. Zudem erlaubt die automatisierte Mehrfach-
messung hier die Uberwindung von Inhomogenititen, auch konnen kleine Objekte annihernd zerstdrungsfrei
untersucht werden. Die Uberfiihrung der bisher gewonnenen Referenzen fiir die Baukeramikproduktion bildet

den Grundstock fiir kiinftige Forschung auch jenseits der Ziegel.

Mittelwerte fiir Baukeramik aus Frankfurt-Nied (n=48)

Cride (%) Sidy TiO, AlaOs FesCy il Mg Cal0 MNayO Ka0

Praffall 1 {(n=11) 73,35 1,66 16,65 4,56 0,02 0,83 049 0,23 214

Fraffall 2 (n=6) 66,18 24 19,11 8,98 0,11 0,72 0,55 0,24 1,52

Proffall 3 {(n=3) 74,51 1,21 14,31 4,57 0,06 0,99 1,51 0,55 217

Proffall 4 {(n=2) 71,9 1,42 15,93 5.7 0,07 1,16 0,92 0,37 243

Proffall 5 {(n=14) 727 1,78 16,45 4,84 0,05 0,92 0,59 017 2,33

Proffall 6 {(n=12) 73,11 1,82 15,21 6,07 0,07 0,78 0,64 0,31 1.8

Element {ppm) Y Cr i Zn Rb Sr e Zr Mb EBa

Praffall 1 {(n=11) 102,27 133,45 4245 2218 120,82 12473 3164 26264 4218 400

Proffall 2 {(n=6) 99,17 305,67 1145 71,67 74,83 117,33 315 33583 58 4525

Proffall 3 {(n=3) 79,67 14333 46 69,33 108,33 109,33 3567 350,33 27,33 42567

Proffall 4 {(n=2) 87.5 1515 57.5 59 1235 133 335 2645 41,5 499

Proffall 5 {(n=14) 87,71 171,93 54,93 55,64 117,29 150,21 36,57 30764 38,86 47964

Proffall 6 (n=12) 96,5 22858 78,33 83,58 85,5 134,83 3242 30942 43 67 468,83
Varianzen fiir Baukeramik aus Frankfurt-Nied {(n=48)

Cndde (%) Sidy TiO, AlyOs Fess hAnC Mg Ca0 MNa,O Ko0

Praffall 1 {(n=11) 1,05 0,02 0,57 0,12 0 0,01 0,01 0 0,03

Proffall 2 {(n=6) 5,04 0,04 1,24 1,23 0 0,01 0,03 0 0,01

Proffall 3 {(n=3) 19,3 0,01 242 0,72 0,001 0,08 2,86 0,02 0,11

Proffall 4 {(n=2) 14,24 0,01 10,73 1,05 0,001 0,27 0,11 0 0,6

Proffall 5 {(n=14) 1,74 0,07 3,06 1,51 0,001 0,02 0,05 0 0,05

Proffall 6 (n=12) 8,27 0,08 345 0,83 0,001 0,05 0,07 0,01 0,03

Element (ppm) W Cr i Zn Rb Sr ¥ Zr [Kls} EBa

Praffall 1 {(n=11) 98,02 126,87 14,87 26,96 82,96 208,62 8,05 276,85 776 111,2

Proffall 2 {n=6) 17577 BB3.07 46,7 21,47 14,97 374 67 0,7 12,57 2321 37811

Proffall 3 {(n=3) 160,33 34533 79 160,33 340,33 101233 25,33 129,33 26,33 814233

Proffall 4 {(n=2) 1445 28125 1125 8 23805 1152 60,5 0,5 0,5 98

Proffall 5 {(n=14) 14576 104499 34484 27979 208,22 1331 11,8 27163 66,29 1483994

Proffall 6 {(n=12) 379,55 100954 126,61 154 .45 12573 248,88 33 21754 5352 763,61
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Anhang

Priiffalle in der Ansicht

Untersuchung der Binnenstruktur der Ziegeleiproduktion von Frankfurt-Nied
Priiffall 1 (Kerngruppe 1): legio XXl Primigenia
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Untersuchung der Binnenstruktur der Ziegeleiproduktion von Frankfurt-Nied
Priiffall 1 (Kemgruppe 2): legio XXIl Primigenia
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U h Bi tur der Ziegeleiproduktion von Frankfurt-Nied
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Untersuchung der Binnenstruktur der Ziegeleiproduktion von Frankfurt-Nied
Priiffall 3: legio | Adiutrix
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Untersuc! der Binnenstruktur der Ziegeleiproduktion von Frankfurt-Nied
Priiffall 4: o Vil Augusta




Untersuchung der Binnenstruktur der Ziegeleiproduktion von Frankfurt-Nied
Priiffall 5: legic XIV Gemina
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Untersuchung der Binnenstruktur der Ziegeleiproduktion von Frankfurt-Nied
Priiffall 6: legio XXI Rapax
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